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NON ESISTE UN SOLO nWh DA FONTE RINNOVABILE

CHE NON DEBBA ESSERE DISPACCIATO DALLA 

RETE ELETTRICA

BINOMIO INDISSOLUBILE TRA LA TRANSIZIONE

ENERGETICA E IL RINFORZO DELLA RETE DI AT, 

AAT, e MT, BT
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In linea con la tendenza mondiale, dal 2011 al 2017 più di 20 GW di potenza fotovoltaica è 

stata installata in Italia
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La repentinità nell’installazione di questa potenza da fonte rinnovabile sta 

determinando diversi problemi di adattamento del sistema elettrico:

❖ Congestioni nelle linee di trasmissione;

❖ Diminuzione nella capacità di regolazione primaria della frequenza di

rete (le fonti rinnovabili non hanno né energia regolante né inerzia

rotante!);

❖ Difficoltà di dispacciamento dell’energia dovuta alla non

programmabilità delle fonti rinnovabili, che hanno priorità di

dispacciamento

LA RETE VERSO 100 % RINNOVABILI?
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Per superare queste problemi, è indispensabile rafforzare l’infrastruttura del 

sistema elettrico, ovvero le linee di trasmissione di potenza

Gas Insulated Lines (GILs)High Voltage Overhead Lines (OHL) High Voltage Power Cables



Linee aeree: Moderne tendenze tralicci per superare idiosincrasia
dell’opinione pubblica verso i tralicci mediante forme più “architettoniche”

MONOSTELO

impiegati in 

alcune linee

DUTTON-ROSENTAL FOSTER (Tavarnuzze – Santa Barbara)

Dancing with nature



Linee aeree: fino a spingersi ….. nella linea Foggia-Benevento
…inclusione della

forma
di un’anfora
in seno al
traliccio



Linee aeree: dove arriveremo?…se passiamo in una zona
boschiva….
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ATTENZIONE:

Per costruire una nuova linea aerea 380 kV (0,5

M€/km) potrebbero servire 20 anni!

Possiamo aspettare? Qual è il costo del “NON FARE”?

Le alternative ci sono e sono affidabili !

CAVI AAT in CA e in CC terrestri e sottomarini (costo

d’investimento singola terna con sezione 2500 mm2

direttamente interrato 1,7 M€/km)
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Sicilia 

Cavo HVAC da record (SORGENTE-RIZZICONI) 

38 km doppia terna sottomarini; 5 km doppia terna terrestri 



Università degli Studi di 

Padova

Dipartimento di 

Ingegneria Industriale

Cavo armato tripolare a 50 Hz  
sottomarino che collega la 

Sardegna e la 
Corsica (15 km), 

la Sicilia e Malta (100 km), 
Capri e Torre Annunziata (30 

km)
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Questi cavi giocheranno un 
ruolo chiave per 

interconnettere alla 
terraferma i 107,5 GW di 

eolico offshore
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Abbiamo visto la crescita d’installazione CA …e in 

CC? l’Italia è punta di diamante tecnologico per le 

installazioni in cavo HVDC
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L’Italia è punta di diamante tecnologico per le 

installazioni in cavo HVDC: e nel futuro?

TYRRHENIAN LINK ADRIATIC LINK
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Bobina di cavi AAT per installazione sottomarina sulla 

nave posa cavi Giulio Verne della Prysmian
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Nuova nave posa cavi Leonardo da Vinci della 

Prysmian
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LA POSA SOTTOMARINA DI CAVI AC E DC
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LA POSA SOTTOMARINA DI CAVI AC E DC

E quando si trovano le rocce?
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LA POSA SOTTOMARINA DI CAVI AC E DC

E nelle acque profonde dove non serve interrarli?
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CAVI AAT con isolamento gassoso o GAS INSULATED 

LINES (costo d’investimento  5 M€/km)

500 km nel mondo ma nessuna 

installazione in Italia
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ITALIA: che servizi possono fare le batterie sulla rete 
elettrica?

•Svincolare la produzione dall’utilizzo (sogno antico) risolvendo le
congestioni e riducendo la mancata produzione;
•Regolazione primaria della frequenza (energia regolante);
•Regolazione secondaria della frequenza (segnale di livello);
•INERZIA SINTETICA (si comporta come una massa rotante
connessa alla rete c.a. a 50 Hz);
•Regolazione della tensione.
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34,8 MW ACCUMULO Energy Intensive

Installazioni di Ginestra
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Power [MW] Energy [MWh] Electrochemistry

1 1.231 Lithium Iron Phosphate

1.2 0.928 Lithium Nickel Cobalt Aluminium

1 0.916 Lithium Manganese Oxide

1.08 0.540 Lithium Nickel Cobalt Manganese

1 1.016 Lithium Titanate

1.2 4.15 Sodium–nickel chloride

1 2 Sodium–nickel chloride

ITALIA: circa 8 MW ACCUMULO POWER INTENSIVE già 
installate a  Codrongianos in Sardegna
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LINEA IN CAVO IN AAT INSTALLATE IN GALLERIE FERROVIARIE O STRADALI
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TRACCIATO DELLE GALLERIE FERROVIARIE da 
Innsbruck a Fortezza

LA SINERGIA DEL SECOLO

Gas Insulated Transmission Line

GIL

(ELETTRODOTTI BLINDATI)

65 km
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Il cunicolo pilota OGGI

Come doveva essere Come è nella realtà
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…In impianti elettrici … ma non è alla MAGISTRALE

SISTEMI ELETTRICI per L’ENERGIA (obbligatorio per MAGISTRALE in ELETTRICA ed 

ENERGY ENGINEERING);

TECHNOLOGIES FOR HVAC AND HVDC TRANSMISSION SYSTEMS

CONVERSIONE STATICA DELL’ENERGIA ELETTRICA (HVDC)

GENERAZIONE E ACCUMULO DA FONTI RINNOVABILI

PROGETTAZIONI DI SISTEMI ELETTRICI INDUSTRIALI; (Campi magnetici generati da 

linee elettriche)

IMPIANTI DI PRODUZIONE DELL’ENERGIA ELETTRICA

PHOTOVOLTAIC SCIENCE AND TECHNOLOGY ET  ELECTROCHEMICAL ENERGY 

STORAGE TECHNOLOGIES

IN CHE CORSI DELLA MAGISTRALE SI VEDONO ALCUNE DELLE 

LINEE DI RICERCA QUI PRESENTATE



22 marzo 2022



22 marzo 2022
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CI VEDIAMO ALLA MAGISTRALE DI INGEGNERIA 

DELL’ENERGIA ELETTRICA!!!
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